PROTEGAO DO PATRIMONIO E CONTINUIDADE DOS TRABALHOS

Protecao do canteiro:
dos dispositivos
a um sistema integrado

Como conectar equipamentos, dados e pessoas
em um so sistema de protecao

Veja o que acontece.
Aja a tempo.

O gestor define o que precisa proteger. O parceiro de telemdtica e os engenheiros da Navixy
ajudam a montar a solucdo.
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O CUSTO DAS PERDAS MATERIAIS PARA A OBRA

Furtos e vandalismo
atrapalham os planos da obra

Um canteiro tem muitos alvos: maquinas, implementos e ferramentas. Para causar um
grande prejuizo, ndo é preciso levar uma escavadeira inteira. As vezes, basta quebrar o
vidro da cabine ou levar algo de que a equipe precisa para comegar o turno.

Furto de maquinas Furto de Vandalismo
ferramentas

Depois vém as consequéncias que a foto do

incidente ndo mostra. O encarregado busca

substitutos, providencia reparos e reorganiza Aconteceu

os trabalhos. Até um pequeno furto pode :
Pea P em plena luz do dia.

atrapalhar os planos de quem contava

comecar suas tarefas naquela manha.

Lee Jones, eletricista y

O dono espera ter maquinas e ferramentas

disponiveis quando o trabalho comecar. E Levaram da van dele cerca de £5.000 em
com essa expectativa que ele avalia a ferramentas. Segundo Jones, ele ficou varias
proposta do provedor. semanas sem trabalhar enquanto repunha o que

havia perdido.

Citagdo traduzida do inglés.

Por que proteger o canteiro 2



O IMPACTO DAS PERDAS MATERIAIS

Perdas materiais

mudam os planos da obra

Ferramentas e materiais sdo necessarios para tarefas especificas. Se faltam, o cronograma
de toda a obra pode atrasar. O cliente precisa saber quais trabalhos terdo de parar e quanto

tempo levara para retoma-los.

Itens citados como
alvos frequentes de furto

Ferramentas 52%
.

Cobre 48%
|

Cabo 33%
.

Md&quinas pesadas 16%

Respostas do Reino Unido em pesquisa regional. Mdltiplas
respostas; ndo € a distribuicdo dos furtos registrados.

Impacto na execugdo da obra

42

dos entrevistados
relataram
atraso no projeto ”

Experiéncia dos entrevistados em projetos, ndo
a proporcado do total de obras.

Nossos custos vao muito além dos reparos... Hoje
temos uma van extra so para cobrir os casos de

arrombamento.

Ben Hancock, diretor da Oscar Acoustics

Ao valor do patriménio perdido se soma o custo de retomar os trabalhos. Para recomendar a
protecdo adequada, o provedor precisa entender como o canteiro funciona.

Patriménio e consequéncias



DAS PERDAS AS PRIORIDADES DE PROTEGAO

A protecao ajuda
a manter a obra em andamento

Cada medida de protecdo tem uma fungdo. Uma camera visivel pode afastar um invasor; a
cerca e o cadeado podem ganhar tempo. As pessoas precisam perceber a tentativa e agir a
tempo. Depois do incidente, é preciso entender o que aconteceu e retomar os trabalhos.

B . Video do evento
Inspecao ao fim do turno
Imagens ao vivo

Fotos e observacdes e gravacgdo para andlise

do operador

Abertura do contéiner

Saida do canteiro Rota da ronda Abertura do cadeado
Para onde a maquina vai Hordrios de passagem e movimentagdo do contéiner
e onde é esperada pelos pontos de controle

Quatro objetivos de uma protecao completa

Antes do incidente, durante a tentativa e depois da ocorréncia

Inibir Retardar

© &

Mostrar que o canteiro € monitorado Dificultar o acesso ao patriménio
e hd quem esteja pronto para agir. e ganhar tempo.

Detectar e responder Retomar os trabalhos
b Cd
LX V.
- Perceber a tentativa \A Entender o que aconteceu
e acionar as pessoas certas. e voltar ao trabalho.

)

Objetivos da protecdo do canteiro 4



DE UM AVISO ISOLADO A VISAO DO TODO

Dispositivos avisam.
Pessoas avaliam e agem.

O cadeado do contéiner abriu. E a equipe pegando ferramentas ou hd um invasor no
canteiro? O aviso, sozinho, ndo explica. Para entender, é preciso ter informacdes do local e
alguém que saiba o que estava planejado.

Do aviso a compreensao da situacao

&  Sinal @  Contexto A & Acéo

Cadeado aberto. — O que acontece — O responsével
junto ao contéiner? verifica se
€ preciso apoio.

Horario - local Video - informacdes do local Contato com o canteiro

A camera ajuda a ver o que acontece junto ao E ai que entra o provedor: conectar os
contéiner. O encarregado sabe quem recebeu equipamentos a rotina da obra. Junto com o
as chaves e quem deveria estar no canteiro. cliente, ele define quais eventos exigem

Se o video ndo esclarecer tudo, ele pode falar atencdo, o que ajuda a entendé-los e quem
com alguém no local. deve receber o aviso.

Uma notificacdo ndo basta. Importa quem vai Parte das informacdes vem dos dispositivos;
recebé-la, verificar a situacdo e pedir ajuda. E, parte, das pessoas. A abertura do cadeado, as
se essa pessoa ndo estiver disponivel, quem fotos ao fim do turno e a rota da ronda se

vai assumir seu lugar. complementam e ajudam o encarregado a ver

0 que acontece no canteiro.

Como as medidas de protecdo se complementam 5



INFORMAGOES DE DISPOSITIVOS E PESSOAS

O que acontece no canteiro,
além do movimento das maquinas

O contéiner foi aberto de manhd, o operador percebeu um dano e o vigilante passou por
uma darea distante. Cada evento tem sua prdpria fonte de informacdo. Juntos, ajudam o
encarregado a entender 0 que acontece no canteiro.

Inspecéo ao fim do
turno

M4dquinas, ferramentas e pessoas

Contéiner: onde estd e quando foi aberto

Hoje o contéiner guarda ferramentas; amanha pode ir para outra
obra. Um cadeado com GPS ajuda a saber onde ele estd e quando
foi aberto. Para avaliar se a abertura era esperada, € preciso
considerar os trabalhos planejados para o canteiro.

Inspecdo: o que o operador percebeu

As coordenadas ndo mostram um vidro trincado ou um vazamento
de dleo. Ao fim do turno, o operador pode fotografar a maquina e
registrar observagcdes em um formuldrio no celular. Elas ficam
salvas com o local e o hordrio da inspecado ™. Assim, o encarregado
sabe o estado da maquina por quem a viu de perto.

Ronda: por onde o vigilante passou

A rota e os horarios nos pontos de controle mostram que o
vigilante passou por uma area distante do canteiro. Um rastreador
pessoal ou aplicativo pode fornecer esses dados. Em caso de
alarme, a localizac3o ajuda a identificar quem estd mais perto. E
preciso combinar a parte quem fard a verificacdo e como

confirmara que comecgou.



DAS COORDENADAS AO CONTEXTO

A maquina saiu.
Estava previsto?

O rastreador avisou: a escavadeira saiu do canteiro. Mas as coordenadas ndo explicam por
qué. Talvez ela seja esperada em outra obra ou tenha ido para manutencado. Ou talvez
ninguém tenha autorizado a saida. O sinal € o mesmo, mas as acdes sado diferentes.

Transferéncia autorizada

A maquina € esperada em outra obra.
O horario de saida coincide com o
previsto.

Precisa de verificacao

Nao foi encontrada uma transferéncia
autorizada ou as circunstancias
mudaram. E preciso falar com o
responsavel.

Um fato: a saida da cerca virtual

A camera ajuda a ver o que acontece ao redor da maquina Bl Mas a resposta a “para onde ela foi
enviada?” pode estar na solicitacdo de transferéncia ou no sistema de planejamento do cliente.

Movimentagdo de maquinas - canteiro de obras

ill}! 10T Logic

dados do cliente a um evento que pode

&

FONTE DE DADOS

A maquina se move

O rastreador envia localizagédo e
eventos; a camera mostra o que
acontece.

GPS -

=]

CONTEXTO
Onde deveria estar?

A alocagéo e as movimentagdes
autorizadas vém do sistema do
cliente.

HTTP Push

&

LOGICA
Precisa verificar?

Comparar movimento e contexto
conforme a regra configurada.

Condigo

=l

RESULTADO
Encaminhar o evento

Enviar as informagdes ao sistema
em que o responsavel pode agir.

Webhook

4 A maguina saiu do canteiro. Isso estava previsto?|

Comparar o plano de trabalho com os movimentos das maquinas ajuda o responsavel a identificar quais saidas precisam de
atencao.

Uma saida, diferentes circunstancias



A Navixy conecta a telemetria

aos dados do cliente

O rastreador mostra para onde a maquina vai. Ja a informacdo sobre onde ela é esperada

amanha costuma estar no sistema do cliente. Via HTTP Push, esses dados podem chegar ao

- - 6 - - o
loT Logic e ser comparados com a telemetria ® Assim, a saida no mapa pode ser conferida com

o plano de trabalho.

Telematica para canteiros de obras

(=]

loT Logic

Processa sinais, adiciona contexto e encaminha
eventos.

CAMADA DE DADOS COMPARTILHADA

Telematics Lakehouse
Mensagens de dispositivos e historico de eventos

APl MCP Ferramentas de IA

O loT Logic ajuda a processar os dados
recebidos e encaminha-los. O controlador de
frota e o gestor trabalham com o mapa e os
eventos; o loT Query oferece acesso SQL ao
histérico para analises e BI .

O controlador de frota precisa acompanhar as
saidas; o gestor, a operacdo de varios
canteiros. Os mesmos dados podem compor
diferentes visdes, mantendo o vinculo com
cada maquina e sua alocacdo.

Arquitetura com a Navixy

Location Intelligence

Mostra maquinas, canteiros e eventos no mapa.

Dos dispositivos aos aplicativos

~
loT Query

Ajuda a consultar o histérico e desenvolver
anélises.

Business Data Repository
Maquinas, canteiros e relagGes entre objetos do negdcio

Aplicativos e processos do cliente

Para mostrar ao gestor as maquinas do seu
canteiro, € preciso relacionar obras,
equipamentos, alocacdes e responsaveis. O
Business Data Repository desenvolve esse
modelo. Suas APIs e SDKs plblicos ainda sdao
descritos como preview, e o MCP para essas
entidades esta previsto L

O HTTP Push ja esta disponivel para o cendrio
de alocacdes. As relacdes entre entidades
definidas no projeto também servirdo para
futuros relatdrios e aplicacdes.



INSTALAGCAO, INTEGRAGCAO, RESPOSTA E SUPORTE

Uma solucao completa

inclui implantacao
e suporte continuo

Agora o provedor pode explicar ao cliente por
que aquele canteiro precisa de uma camera e
0 que o cadeado do contéiner oferece.
Informagdes ja disponiveis no sistema do
cliente também podem ajudar a verificar uma
saida.

Talvez parte dos equipamentos ja esteja
instalada. O provedor avalia o0 que pode
aproveitar, onde obter as informacdes que
faltam e como entrega-las as pessoas que vao
verificar os eventos.

Uma solucao eficaz combina equipamentos,
integracao e procedimentos claros de resposta.

O projeto inclui instalacdo e configuracdo,
conectividade e acesso ao video, integracao
de dados e suporte. Com o cliente, o provedor
define quem recebe o alarme, como confirma
o recebimento e o que acontece se nao
houver resposta.

Assim, o cliente entende tanto o custo dos
dispositivos quanto o trabalho necessario para
que sejam Uteis na sua operacao.

O que uma solugdo completa inclui

Ndo é preciso comecar por todas as obras. Um
canteiro e um cendrio conhecido pelo cliente
permitem ver a solucdo funcionando antes de
ampliar o projeto.

O dono compara o preco da solucdo com o
que gasta para substituir maquinas, fazer
reparos e lidar com trabalhos interrompidos.



A ECONOMIA DA PROTECAO

Proteja o patriménio.

Mantenha a obra em andamento.

Imagine perder 5.000 u. m. em ferramentas e deixar a equipe parada por trés dias. Com um

custo de 1.500 u. m. por dia de paralisacdo, as perdas chegam a 9.500 u. m. Compare com um

resultado em que as ferramentas sdo preservadas e a parada cai para um dia [

Exemplo de calculo - u. m. Um caso desses por ano

Ferramentas perdidas

5.000 - patrimonio

Ferramentas preservadas
1 dia sem trabalhar

1.500 - paralisacao

8.000 6.000

reducdo de perdas orcamento anual de protecao

O orgamento inclui equipamentos, implantacdo e servigo.

Como o resultado muda a conta

O que foi preservado Reducdo de perdas

Recuperar dois dias de trabalho 3.000

Preservar também 2.500 u. m. em ferramentas m

Preservar todas as ferramentas e recuperar dois 8.000

dias

4.500 - paralisacao

9-11]

9.500

1.500

+2.000

diferenca apds os custos

6.000 - orcamento

Apds os custos

-3.000

-500

+2.000

Cada obra tem seu proéprio custo por dia perdido. Em algumas, é facil repor as ferramentas; em

outras, a falta delas paralisa uma equipe inteira. Esse cdlculo dd ao provedor e ao cliente uma

base comum para discutir quanto custa parar, quais perdas a protecdo pode reduzir e qual

orcamento faz sentido.

Perdas e custo da solucdo

10



ANALISES PARA O GESTOR

Onde a obra perde tempo?

As maquinas estdo disponiveis e as equipes estdao no canteiro, mas a obra avanca mais
devagar do que o esperado. Onde se perde tempo? As vezes, a resposta sé aparece ao
olhar o més inteiro, em vez de um Unico dia.

Por exemplo, uma escavadeira espera com frequéncia pelos
caminhdes basculantes. O relatdrio mostra quanto tempo o
motor ficou em marcha lenta. E um ponto de partida para
conversar com o encarregado sobre como organizar melhor
a chegada dos caminhdes.

. loT Query Dashboard Studio Canteiros de obras ~
Paindis / Operagio das mdquinas 4 Assistente de IA
Para Onde Vai o tempo daS ma’quinas Setembro de 2026 - Pergunta sobre os dados dos canteiros

VOCE
Por canteiro  Por mdquina  Registros de origem
Mostre o tempo em marcha lenta

Motor ligado Marcha lenta Percentual em marcha lenta Méquinas - 4 canteiros por canteiro no mes.

2.244 h 550,5 h 24,5 % 12 maquinas PR

ASSIST E DE 1A

O maior tempo foi em “Norte”: 202,2
Onde ha mais marcha lenta h, ou 36% do tempo de motor ligado.

Percentual do tempo de motor ligado - comparagao por periodo A comparac;éo dos canteiros e os

1-6 set 7-13 set 14-20 set 21-30 set No més estados das maquinas foram
adicionados ao painel.
Norte 36,4% 36,2% 36,2% 35,6% 202.2n
TRECHO PARA CONFERENCIA
17 de setembro, 08:50-09:40:

Parque 19,8% 19,4% 19,4% 191% 108,8 1 trés escavadeiras ficaram em marcha
lenta a0 mesmo tempo.

Rio 27,8% 27,2% 272% 27% 1527 n

QOeste 16% 15,5% 15,4% 15,2% 86,8n
Vale comparar esse intervalo com a

Quando as méaquinas ficam em marcha lenta Norte - 17 de setembro programagdo de chegada dos
caminhdes basculantes.

® Sob carga ® Marcha lenta Desligado

Escavadeira E-01 L[] ] ANNNRNNARERRN LU 3h e

Escavadeira E-02 i i 32h

i Base do calculo: registros de motor ligado @ marcha
Escavadeira E-03 33h

lenta.

07:00 09:00 .00 13:00 15:00 17:00

Detalhe sua pergunta +

Estado do motor - intervalos de 10 min . hordrio local do canteiro - por alocagdo atual

No Dashboard Studio, vocé pode pedir ao agente: “Mostre o tempo em marcha lenta por
canteiro no més.” Ele prepara um painel com dados do loT Query, e os eventos individuais
podem ser abertos para conferéncia. 2l

Para facilitar a consulta, o provedor reline os canteiros e indicadores relevantes em um painel.
Assim, na reunido de trabalho, a equipe pode discutir onde se perde tempo, o que mudar e se
as decisOes anteriores deram resultado.

Dos dados as decisdes no canteiro 1



DA NECESSIDADE DO CANTEIRO A UM PROJETO CONCRETO

Vamos falar da protecao
do seu canteiro

Em uma obra, somem ferramentas; em outra, ndo estd claro quem autoriza saidas fora do horario. A
conversa pode comecar al: o que atrapalha o trabalho, quais informacdes ja existem e quem pode
usd-las para entender a situacdo a tempo.

Engenheiros: dados e aplicagdes

Contato para o projeto

"\ NQVIXV Plataforma tecnoldgica

Telemetria, integracdo de dados e analises. Os engenheiros da Navixy ajudam os parceiros a projetar e desenvolver solugdes para
as necessidades de cada cliente.

navixy.com - sales@navixy.com

Fontes e notas

[11TV News Wales, 29/07/2025. Lee Jones: furto de ferramentas a luz do dia e semanas sem trabalhar. Relato individual.

[2] BauWatch Crime Report 2025, Reino Unido, p. 14—15. OnePoll: n=3.900 em 10 paises; aqui, respostas do Reino Unido, ndo o total de projetos. Mdltiplas respostas.
[3] Construction.co.uk, Taken for tools, 21/03/2024. Ben Hancock, Oscar Acoustics. Citacdo traduzida e abreviada.

[4] Navixy. Formuldrios moéveis e Check-in.

[5] Navixy. Introducing video telematics, 01.09.2022.

[6] Navixy. HTTP Push enrichment: atributos externos no loT Logic, 28/08/2026.

[7] Navixy. IoT Query: andlises com SQL e BI.

[8] Navixy. Build a data model: Business Data Repository, status de API/SDK e MCP.

[9] Célculo editorial: um incidente por ano; o orcamento anual inclui equipamentos, implantacdo e servico.

[10] The Treasury NZ. Approaches to sensitivity analysis, 04/12/2023. Método de cenarios e limiar para mudanca de decisao.
[11] McKinsey. Is your supply chain risk blind—or risk resilient?, 14/05/2020. Referéncia metodoldgica, ndo indicadores do setor.
[12] Navixy. Dashboard Studio: solicitagdo ao agente de IA, SQL, visualizacao, revisdo e salvamento do painel.

Contato e préximo passo 12


https://navixy.com/ru/contact/
mailto:sales@navixy.com
https://www.itv.com/news/wales/2025-07-29/tool-theft-destroying-lives-as-millions-of-pounds-worth-stolen-across-uk
https://a.storyblok.com/f/321519/x/32d4279946/bauwatch-crime-report_2025-uk.pdf
https://www.construction.co.uk/construction-news/306223/taken-for-tools-1-in-4-construction-workers-say-theyve-been-robbed-at-work-admit
https://navixy.com/blog/x-gps-tracker-add-forms-to-check-ins/
https://navixy.com/blog/watch-now-introducing-navixy-video-telematics/
https://navixy.com/blog/http-push-data-enrichment/
https://navixy.com/en/iot-query/analytics-bi/
https://navixy.com/blog/build-a-data-model-telematics-business/
https://www.treasury.govt.nz/information-and-services/public-sector-leadership/investment-management/better-business-cases/additional-better-business-case-guidance/approaches-sensitivity-analysis
https://www.mckinsey.com/capabilities/operations/our-insights/is-your-supply-chain-risk-blind-or-risk-resilient
https://navixy.com/en/iot-query/dashboardstudio/

